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 صفحه 1

 

 باکتری    نوع   دو   با   گریفیت .  آمد   دست   به   گریفیت ،  انگلیسی   شناسی   باکتری   های آزمایش   و   ها فعالیت   از   وراثتی   ماده   مورد   در   اولیه   اطلاعات   - 1

   سینه   سبب   ها موش   در   ، است   دار( دار)کپسول پوشینه   که   آن   زای بیماری   نوع   داد که   انجام   ها روی موش   را   هایی آزمایش   نومونیا،   استرپتوکوکوس 

 است؟   درست   موارد زیر با توجه به مراحل آزمایش گریفیت کدام    کند. نمی   بیمار   را   ها موش   آن   بدون پوشینه)کپسول(   نوع   شود ولی می   پهلو 

 . ماندند سالم هاموش، با فعالیت دستگاه ایمنی، ند تزریق شدها موش به  پوشینه بدون هایباکتری ـ در هر آزمایشی که   الف

 شود.  منتقل دیگری از همان گونه  جاندار به  تواند از جانداریمی (DNA)دنا مولکول  که شد گریفیت از آزمایش خود متوجهـ  ب 

 . اندشده  دارپوشینه  و کرده تغییر نحوی  به پوشینه  بدون هایها مردند، باکتری هایی که پس از تزریق، موشج ـ فقط در یکی از آزمایش

 ها برخلاف انتظار مُردند. تزریق شد، موش   ها موش   به   گرما   با   شده   کشته   پوشینه   بدون   و   دار پوشینه   های باکتری   از   در هر آزمایشی که مخلوطی ـ    د 

 ـ  . نیست   ها موش   مرگ   عامل   تنهایی   به   پوشینه   ند، مشخص شد وجود د مان   ها زنده هایی که پس از تزریق، موش فقط در یکی از آزمایش   هـ 

 ها شدند. های ایمنی با موفقیت سبب حفظ حیات موش یاخته ها تزریق شد،  موش  به  شده دار کشته پوشینه  های باکتری ـ در هر آزمایشی که    و 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 نینیازی نیست پاسخ این سوال را بخوفعلا  

 م کارت دار

 ابر تست جانوری و انسانی زدی 

 حس درونی تو چیه؟ 

 نخوب به صدای دلت گوش ک

 حالت رو بد میکنه؟

 کنه؟ یا حالت رو خوب می 

 است؟   چقدر از جانوری یادت

 چقدر از چشم یادت است؟ 

 چقدر از نوتروفیل یادت است؟ 

 من هستی؟ ی مطکنه الان داری طی میمسیری ک  از  چقدر

 بر مسیر.  ن میگن تمرکز  دانیم. به ایمی  ها رل و تیم من خالق این پروژه هستیم جواب همه سوا اگر من  

 گذشته خودت رو ببخش  

 آینده را بیخیال شو 

 قبل تر و نه یک ثانیه جلوتر ه مهمه نه یک ثانیهمین الان همین لحظه  فقط    

 دوستتون دارم  

 کنارتون هستم تا آخرین روز 

 تمرکزت روی همین لحظه باشه  فقط  

 مطمن باش موفق میشی 

 (2پاسخ: گزینه )
 کرد. استرپتوکوکوس نومونیا تحقیق میشناس بود و روی باکتری  باکتریگریفیت  

های خاطره و  ایجاد ایمنی فعال با تولید یاخته  -آن  شده  خنثی  سم  یا  میکروب  پادگنِ  شده،  کشته  شده،  ضعیف  میکروبواکسنی )  داشت  سعی  او  نکته:

 . است   نومونیا  استرپتوکوکوس  نام  به  باکتری  نوعی  بیماری،  این  عامل  شدمی  تصور  زمان  آن  در.  کند  تولید  آنفلوانزا  برای  پلاسموسیت(

 آقای گریفیت چندتا آزمایش انجام داد که به ترتیب زیر هستش:  

 ها موش مرگ    ← دار زنده به موش  پوشینه  های باکتری ( تزریق 1
 ها موش ماندن  زنده   ← بدون پوشینه زنده به موش   های باکتری تزریق (  2

 ها موش ماندن  زنده   ← دار کشته شده با گرما به موش  پوشینه  های باکتری ( تزریق 3
 ها)!!!( موش مرگ    ← بدون پوشینه زنده  به موش   های دار کشته شده با گرما و باکتری پوشینه  های باکتری ( تزریق مخلوط 4

 . نشد   مشخص   آن   انتقال   چگونگی   و   ماده   ماهیت این   ولی   شود   منتقل   دیگری   یاخته   به   تواند می   وراثتی   ماده   که   شد   مشخص   ها آزمایش   این   نتایج   از   نکته مهم :

ها( )یوکاریوت   موش   +   )پروکاریوت(   دار و بدون پوشینه های استرپتوکوکوس نومونیا پوشینه باکتری 

دار های استرپتوکوکوس نومونیا پوشینه باکتری 

 باکتری 
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2 صفحه   

 

غشا ، سیتوپلاسم ، دنای حلقوی اصلی متصل به غشا، دنای کمکی پلازمید ، ریبوزوم ، رونویسی ، ترجمه ، همانندسازی دنای حلقوی ، تنظیم  دارای    ویژگی های باکتری :  ترکیب :

در حال ساخت ، ترجمه و رونویسی در سیتوپلاسم ، تقسیم دوتایی ، پروتئین مهارکننده ، پروتئین فعال کننده ، اپراتور ، گلیکولیز ،    mRNAمثبت ، تنظیم منفی ، تنظیم بیان ژن ، ترجمه  

 است.   و ...   ون ، هیست   هسته ، شبکه آندوپلاسمی ، گلژی ، میتوکندری ،  توالی افزاینده ، عوامل رونویسی ، دنای خطی باشد و فاقد  می   و...   ATPتولید و مصرف  

ای و شکمی با دیافراگم ، پرورش و نگهداری جنین درون جدایی حفرات سینه  واجدتغذیه نوزاد با شیر ،   
 (مانند موش ، انسان ، گاو و ... پستاندارانبیشتر ( ، تشکیل جفت و بند ناف )مانند کانگورو پستانداران بعضی ازرحم ، نگهداری نوزاد نارس در کیسه )

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  ون خود مطالب گسترده ابرتست تستی است که در  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 ootoorsh.comwww.limکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

ولی   ماندندها زنده  ، موش2است. در آزمایش    4و    2ها تزریق شدند، منظور آزمایش  موش  به  پوشینه  بدون  هایهر آزمایشی که باکتری:    نادرست   – الف  

 ها برخلاف انتظار مردند! یا آخر، موش  4در آزمایش  

  ( که هنوز به عنوان ماده وراثتی معرفی نشده بود(  DNAدنا)  ماده وراثتی )نهههه مولکول  که  شد  مشخص  های گریفیتآزمایش  نتایج  از:  نادرست  –ب 

 شود.  منتقل  دیگری از همان گونه  جاندار  به  تواند از جانداریمی

 سایت لیموترش دات کام   ماده وراثتی است.   DNAدانست که  نمی گریفیت    تذکر :

  به  پوشینه  بدون  هایو نهایی بود که باکتری  4بودند، فقط در آزمایش    4و    1های  ها مردند، آزمایشهایی که پس از تزریق، موشآزمایش:    درست   – ج  

 بدون پوشینه(  یهاشده به باکتریدار کشتههای پوشینهباکتری)انتقال ماده وراثتی از    )تغییر ژنوتیپ و فنوتیپی(.  اندشده   دارپوشینه  و  کرده  تغییر  نحوی

 حله آخر نبودااا( )فقط مر    4و    1شود؟ آزمایش  ها یافت می در خون و شش موش   زنده   دار پوشینه  های باکتری هر آزمایشی که در آن   

 تزریق شد، اصلا رخ نداد!!!   ها موش   به   گرما   با   شده   کشته   پوشینه   بدون   و   دار پوشینه   های باکتری   از   آزمایشی که مخلوطی  :نادرست –د 

 دار کشته شده با گرما و  پوشینه  های باکتری مخلوط  در مرحله آخر آزمایش    ! خونید طراح گولتون نزنه ای رو می ها خیلیییی حواستون باشه وقتی گزینه بچه 
 ها تزریق شد!! به موش   بدون پوشینه زنده    های باکتری 

  بودند، با توجه به آزمایش سوم، برای گریفیت مشخص شد وجود  3و    2های  ماندند، آزمایش  ها زندههایی که پس از تزریق، موشآزمایش:  درست   -   ه ـ

 نیست.   هاموش  مرگ  عامل  تنهایی  به  پوشینه)کپسول(

  و   بودند، ولی فقط در آزمایش چهارم بود که در خون   4و    3های  ها تزریق شد، آزمایش موش  به  شده دار کشته پوشینه  های باکتری آزمایشی که  : درستنا –و 

 دستگاه ایمنی موش موفق نشده است.   4یعنی در مرحله    زنده یافت شدند.   دار پوشینه  های باکتری مُرده،    های موش   های شش 
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 صفحه 3

 

  ایوریهای با توجه به آزمایش . کرد مشخص  را  انتقال صفات وراثتی در  مؤثر  عامل  همکارانش و ایوری نام به دانشمندی کارهای نتایج   -2

 صحیح است؟  کدام مورد زیر  همکارانش و

 . کردند  را تخریب  موجود  آلیمواد    تمام  آن  در  و  کردند  استفاده  دارپوشینه  شده  کشته  هایباکتری  از  شده  عصارۀ استخراج  از  ابتدا(  1

 . استفاده شود  دِنا  کنندهتخریب  آنزیم  حاوی  ظرفی  که از  شود منتقل دیگری یاخته به تواندمی وراثتی مادهفقط زمانی  مشخص شد  در انتها  (  2

 . کردند   اضافه   را   آلی   مواد   انواعی از   کننده تخریب   های آنزیم   قسمت،   هر   به   تقسیم کردند و   قسمت   چهار   به   را   آن   و   استخراج   را   دار پوشینه   های باکتری   ( عصاره 3

 صورت پذیرفت.   صفت   انتقال   ،   پوشینه   فاقد   باکتری   کشت   محیط   به   جداگانه   صورت   به   دار ی عصاره باکتری پوشینه ها فقط یکی از لایه   کردن اضافه   با (  4

 ( 4پاسخ: گزینه )
  نام به دانشمندی کارهای اینکه نتایج تا.  ماند ناشناخته همچنان گریفیت از بعد سال 16 حدود تا)مولکول دنا(   صفت این انتقال در مؤثر عامل

 .کرد مشخص را آن در مؤثر عامل همکارانش و ایوری 

 .هستند وراثتی ماده )نهههه دنا(  هاپروتئین که بودند باور این بر دانشمندان از بسیاریهای ایوری،  تا قبل از آزمایش  نکته:

 های ایوری و همکارانش به شکل زیر است :آزمایش

به محیط کشت باکتری فاقد باقی مانده محلول اضافه کردن  ← دار های کشته شده پوشینههای عصارۀ استخراج شده از باکتری پروتئینتمام ( تخریب 1
 های فاقد پوشینه( دار شدن باکتری انتقال صفات )پوشینه ←پوشینه 

به صورت  ها اضافه کردن هریک از لایه  ←با استفاده از سانتریفیوژیه به صورت لایه لا دار های کشته شده پوشینه( جداکردن عصارۀ استخراج شده از باکتری 2
 ای که در آن دِنا وجود دارد با لایه فقطهای فاقد پوشینه( دار شدن باکتری انتقال صفات )پوشینه ←به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه  جداگانه

از مواد گروه  یککننده آنزیم تخریبکردن اضافهبه هر قسمت،  ← چهار قسمت دار به  پوشینههای کشته شده ( تقسیم کردن عصارۀ استخراج شده از باکتری 3
 ظروف   همههای فاقد پوشینه( در دار شدن باکتری انتقال صفات )پوشینه ←ها، لیپیدها، نوکلئیک اسیدها( ها، پروتئینآلی)کربوهیدرات

 است.کننده دِنا حاوی آنزیم تخریب ظرفی که به جز گیرد صورت می
( استفاده شد در حالی که در آزمایش نهایی )سوم( از   پروتئینماده آلی )   یک نوع  (پروتئاز)  کنندههای تخریباز آنزیم  فقطدر  آزمایش اول    تذکر :

 استفاده شد.   (ها نوکلئیک پروتئین، لیپید، کربوهیدرات و اسید )   از مواد آلی  انواعی  (پروتئاز،لیپاز، کربوهیداز و نوکلئاز )   کنندههای تخریبآنزیم

 ولی بازهم ماده وراثتی مشخص نشد!   فات نیستند!عامل انتقال صها،  با توجه به آزمایش اول مشخص شد پروتئین  نکته:

، دقت کنید که در آزمایش سوم،  است دنِا صفات)ماده وراثتی(،   انتقال در  مؤثر  و لیاص  عاملبا توجه به نتایج آزمایش دوم، مشخص شد که    :نکته

 ( تحکیم ادعای ایوری و همکارانش)  مجددا تکرار شدآزمایش دوم    نتیجه

  لی و   ، ، مولکول دنا است شود   منتقل   دیگری   یاخته   به   تواند می که    وراثتی   ماهیت ماده   که   شد   مشخص ی ایوری و همکارانش  ها آزمایش   نتایج   از   نکته مهم :

 . نشد   همچنان مشخص   آن   انتقال   چگونگی 

)نههه تمام    یها پروتئین  تمام  آن  در  و  کردند  استفاده  دارپوشینه  شده  کشته  هایباکتری  از  شده  عصارۀ استخراج  از  ابتداایوری و همکارانش    (:1گزینه ) 

 . کردند  را تخریب  موجود  (مواد آلی

 ظرفی  که از  مگر فقط زمانی  ،شود منتقل دیگری یاخته به تواندمی وراثتی مادهها  قسمت  همهدر    مشخص شد)آزمایش نهایی(    انتهادر   (:2گزینه ) 

 دهد. در این صورت انتقال صفات رخ نمیکه    استفاده شود  دِنا  کنندهتخریب  آنزیم  حاوی

-می ن وراثتی مادهرود و چون دنا همان ماده وراثتی است، دیگر دنا از بین می  دنِا، استفاده شود، مولکول کنندهتخریب   وقتی از آنزیم تذکر :
 .شود  منتقل دیگری یاخته به واندت

)نه هر چهار    قسمت   هر   به   تقسیم کردند و   قسمت   چهار   به   را   آن   و   استخراج   را   دار پوشینه   های باکتری   عصاره ایوری و همکارانش در آزمایش سوم،   (:3گزینه ) 

 . کردند   اضافه   را   آلی   مواد   از   )نههه انواعی(  گروه   یک   کننده تخریب   های آنزیم   ، قسمت( 

حاوی    )لایه   ها لایه فقط یکی از    کردن اضافه   با   کردند و   جدا   لایه لایه   صورت   به   را   شده   استخراج   عصارۀ در آزمایش دوم، ایوری و همکارانش  (:4گزینه )

 صورت پذیرفت.   صفت   انتقال   که   کردند   مشاهده   پوشینه   فاقد   باکتری   کشت   محیط   به   جداگانه   صورت   به   مولکول دنا( 
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4 صفحه   

 

 به این صورت که    کردند   طراحی   را   آزمایشی   ، های همانندسازی دنا طرح با  در ارتباط    شده   ارائه   های متعدد فرضیه   با توجه به   مزلسون و استال   - 3

  کنند، می   شرکت   باکتری   دِنای   ساخت   که در   دار نیتروژن   آلی   بازهای   ساختار   در   N15.  دادند   کشت   N15  دارای   محیط   در   را   ها باکتری   ابتدا   ها آن 

   . داشتند   اولیه   های باکتری   به   نسبت   تری سنگین   دِنای   که   شدند   تولید   هایی محیط، باکتری   این   در   تکثیر   و   رشد   مرحله   چندین   از   پس .  شدند   وارد 

   20  فواصل   در   کشد می   طول   دقیقه   20  ها حدود باکتری   تقسیم   اینکه   به   توجه   با .  کردند   منتقل   N14  دارای   کشت   محیط   به   را   ها باکتری   این   سپس 

 صحیح است؟   آزمایش   نتایج   با ، چند مورد زیر در ارتباط  کردند   بررسی   و   جدا   کشت   محیط   از   را   ها باکتری   ای دقیقه 

 . داشتند   سبک   چگالی   دیگر   نیمی   و   متوسط   چگالی   ( دقیقه   40  از   بعد )   همانندسازی   دوم   دور   از   حاصل   های باکتری   دِنای الف ـ نیمی از  

 شد.   تایید حفاظتی  نیمه الگوی همانندسازی    ها، باکتری   دادن دِنای   لوله پس از گریز   در   سنگین و سبک( )با چگالی    نوار   دو به دنبال تشکیل  ب ـ  

 الگوی همانندسازی غیرحفاظتی رد شد.   اولیه،   های باکتری   دادن دِنای   لوله پس از گریز   انتهای   با چگالی سنگین در   نوار   به دنبال تشکیل یک    ـ  ج 

 ( لوله   میانه و بالای   )در   نوار با ضخامت متفاوت   ، دو فیوژ ی سانتر   از   پس   N14  کشت حاوی   محیط   در   همانندسازی   اول   دور   از   حاصل   های باکتری   ـ دِنای   د 

 . دادند   تشکیل   

  الگوی همانندسازی  فقط یکی از  همانندسازی،    اول   دور   از   حاصل   های باکتری   )با چگالی متوسط( در میانه لوله از دِنای   با تشکیل فقط یک نوار هـ ـ  

 قابل تایید است. 

 و   ( N 14)واجد   نوکلئوتیدی سبک هایی پلی حاوی رشته   ، N14  کشت حاوی   محیط   در اولیه   های باکتری  های حاصل از همانندسازی دِنای تمام  و ـ  

 بودند. (  N15  )واجد   سنگین   

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

  (2پاسخ: گزینه )
 چی هستند:   N15و    N14برای اینکه آزمایش مزلسون و استال رو خوب متوجه بشید اول باید یاد بگیریم  

N15 تر و غیرطبیعی نیتروژن    : ایزوتوپ سنگین -  N14   به   تر نسبت : نیتروژن  طبیعی و سبک  N15 

 انواع دناهای مورد استفاده در آزمایش :  

 ) چگالی سبک(     N14رشته دارای  ، نوکلئوتیدی  واجد دو رشته پلی   الف( دنای طبیعی : 
 شود :  به دو حالت زیر دیده می   ،   نوکلئوتیدی واجد دو رشته پلی   ب( دنای غیرطبیعی : 

 )چگالی متوسط(   N15نوکلئوتیدی دیگر  رشته پلی و    N14نوکلئوتیدی  ( یک رشته پلی 1حالت  
 )چگالی سنگین(   N15نوکلئوتیدی  ( هر دو رشته پلی 2حالت  

   دنای طبیعی     <(   1)   حالت  دنای غیرطبیعی      <  (  2حالت ) دنای غیرطبیعی  دناها در مقایسه با یکدیگر به صورت :    با توجه به مطالب بالا چگالی و وزن 

  انتهای و    پایین در    ←   ( چگالی سنگین   –   2دنای غیرطبیعی حالت ) آزمایشگاهی بریزیم :    برده را پس از سانتریفیوژ در لوله بنابراین اگر سه دنای نام 

 گیرند. لوله قرار می   بالای در    ← )چگالی سبک(     دنای طبیعی لوله  و    وسط یا    میانه در    ←    ( چگالی متوسط(   –   1دنای غیرطبیعی حالت )   – لوله  

  با  کلرید  سزیم  محلول  از  شیبی  در  و   استخراج  را  باکتری  دِنای  ،ای(دقیقه  20)  زمانی  فاصله  هر  در  دِناها  چگالی  سنجش  برایمزلسون و استال    نکته:

 . گرفتند  قرار  لوله  در  محلول  از  متفاوتی  هایبخش  در  چگالی  اساس  بر  مواد  نتیجه  در  دادند؛  گریز  بالا بسیار  سرعتی  در  و  متفاوت  هایغلظت

@konkorilife



 1400های اطلاعاتیمولکول -ابرتست 

 صفحه 5

 

 باکتری   : یادآوری

 ها : حالا بریم سراغ حل تست و گزینه 

  دور   از   حاصل   های باکتری   نیمی از دِنای اگر به شکل مقابل خوب نگاه کنید،  :    درست  -الف

  سبک   چگالی   نیمی دیگر   و   )در وسط(   متوسط   چگالی   دقیقه(   40  از   )بعد   همانندسازی   دوم 

 . دارند   ی( ی )بالا 

شود، یکی با چگالی سبک  در دور دوم همانندسازی، دو نوع دنا در لوله یافت می  نکته :

(،  1و یکی با چگالی متوسط )دنای غیرطبیعی حالت  (  N14)دنای طبیعی و هر دو رشته آن  

  N14در دور دوم همانندسازی،  نوکلئوتیدی  های پلی نیمی از رشته   در   بگیم حواستون باشه اگر  

 هستند(   N14  واجد   های موجود ( رشته % 75هااا!! )در واقع سه چهارم ) شود غلطههه یافت می 

یافت    N14نوکلئوتیدی حاوی  دور دوم همانندسازی، رشته پلیدر همه دناهای    تذکر مهم :

 د. شو دیده می   N15نوکلئوتیدی حاوی  رشته پلیشود ولی فقط در نیمی از دناها،  می 

دادن    لوله پس از گریز   ( در سبک و    متوسط )با چگالی    نوار   تشکیل دو : به دنبال  نادرست   – ب  

 تایید شد.   حفاظتی همانندسازی نیمه الگوی    ها، باکتری   دِنای 

یادتون باشه در طی مراحل آزمایش، هیچگاه دو نوار با چگالی سبک و سنگین در لوله    تذکر مهم :

 شود. نمی یا دو نوار یکی در انتها و دیگری در بالای لوله آزمایش دیده  

دادن    لوله پس از گریز   انتهای   در   سنگین با چگالی    نوار   یک به دنبال تشکیل  :  نادرست   – ج  

الگوهای همانندسازی رد یا تایید نشد. )چون هنوز اول کار    از   هیچ یک   ، اولیه   های باکتری   دِنای 

 محمد شاکری   هست و اتفاقی نیفتاده( 

کشت    محیط   در   همانندسازی   اول(   دور دوم )نهههه   از   حاصل   های باکتری   دِنای :  نادرست  -د

 . دادند   تشکیل   ( لوله   میانه و بالای   )در   ضخامت متفاوت نوار با    دو دادن،    گریز   از   پس   N14  حاوی 

  های باکتری   لوله از دِنای   میانه ( در  متوسط )با چگالی    فقط یک نوار با تشکیل  :  نادرست هـ ـ  

دوم همانندسازی( رد یا تایید    ر و دو الگوی دیگر در مرحله بعد )دو   )نههه تایید( است.   رد قابل    حفاظتی همانندسازی  همانندسازی، الگوی    اول   دور   از   حاصل 

 شوند. می 

( یعنی دارای چگالی متوسط بودند پس  1دنای غیرطبیعی حالت )   ، N14  کشت حاوی   محیط   در   اولیه  های باکتری  های حاصل از همانندسازی دِنا   تمام :    درست   – و  

 ( هستند. N15)واجد    سنگین ( و  N 14)واجد   سبک نوکلئوتیدی  هایی پلی دارای رشته   همگی 

دونیم که هدف مزلسون و استال پیدا کردن جواب این سوال بود که دنا از طریق چه  ما می   توجه :

 گم : کند؟ خب چطوری با آزمایششون به جواب رسیدن؟ الان بهتون می مدلی همانندسازی می 

    های باکتری   چگالی متوسط( در میانه لوله از دِنای )با    فقط یک نوار با توجه به تشکیل  

د  توان همانندسازی، به این نتیجه رسیدن که الگوی همانندسازی دنا نمی   اول   دور   از   حاصل 

برای تایید این الگو نیاز بود دو نوار در لوله یکی در بالا )دارای چگالی سبک( و دیگری در  حفاظتی باشد زیرا  
 )که نشد(   تشکیل شود.   پایین )دارای چگالی سنگین( 

  نخورده   دست   صورت   به   قبلی)اولیه(   دِنای   رشته   دو   هر   طرح   این   در   

  وارد   هم   جدید   دِنای   رشته   دو   شوند، می   تقسیم   از   های حاصل یاخته   از   یکی   وارد   مانده، باقی 

  است   شده   ها حفظ یاخته   از   یکی   در   نخورده دست   صورت   به   اولیه   دِنای   چون .  شوند دیگر می   یاخته 

 . گویند می   حفاظتی   همانندسازی   آن   به 

  دِنای   به   مربوط   دِنا   رشته   دو   یکی از   یاخته   هر   در   طرح   این   در   

  فقط   حاصل،   یاخته   هر   در   چون .  است   شده   ساخته   دید نوکلئوتیدهای ج   با   دیگر   رشته   و   است   اولیه 

 . گویند می   حفاظتی نیمه   آن   به   دارد،   وجود   قبلی   دِنای   دو رشته   از   یکی 

    حاصل   های باکتری   لوله از دِنای   ( در متوسط و سبک )با چگالی    نوار   دو با توجه به تشکیل  

تایید این الگو نیاز بود پس از هر بار  برای  توانند غیرحفاظتی)پراکنده( باشد زیرا  که الگوی همانندسازی دنا نمی   د همانندسازی، به این نتیجه رسیدن   دوم   دور   از 
 . دنا و یک نوار با چگالی متوسط در میانه لوله تشکیل شود پس تشکیل دو نوار نقض کننده این الگو است نوع  همانندسازی فقط یک  
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6 صفحه   

 

 . دارند   خود   در   پراکنده   صورت   به   را   جدید   های رشته   و   قبلی   های رشته   از   قطعاتی   حاصل،   دِناهای   از   کدام   هر   طرح   این   در   

 

  زنجیره   چند   یا   یک   از که  هستند    آمینواسیدها   از   بسپارهایی   ، عملکردی   و   شیمیایی   ساختار   نظر   از   زیستی  های مولکول   گروه   ترین متنوع   - 4

 . کند می   مشخص   را   ها آن   و عمل   ساختار   پروتئین،   در   آمینواسیدها   تعداد   و   ترتیب   نوع،   . اندشده   ساخته  پپتیدها پلی   از   شاخه بدون   و   بلند 

ها  دارند، چند مورد زیر در ارتباط با پروتئین   شرکت   ای( یاخته   فرایندهای   در   مهم   بسیار   متفاوتی )نقش   های فعالیت   و   فرآیندها   در   ها پروتئین 

 و آمینواسیدها صحیح است؟

 . د ن شو می  ها  آن   بدن  در  مختلف  های تنظیم  در جانوران ، سبب انجام   ای یاخته   بین   های پیام   فقط گروهی به دنبال ردوبدل کردن    ● 

 . بستگی دارد   R  گروه   شیمیایی   ماهیت   به   آن   تأثیر   و   باشد   مؤثر   پروتئین   دهی شکل   در   تواند می   گروه آمینی و اسیدی(   واجد آمینواسید ) هر     ● 

 . دارند   برعهده   ها ژن   کردن   و غیرفعال   فعال   در   را   متعددی   تنظیمی   های کنند، نقش ی که درون یاخته فعالیت می ی ها فقط گروهی از پروتئین    ● 

 . کند می   ایجاد   اشتراکی   پیوند   دیگر   آمینواسید   با   آب، فقط از طریق گروه آمینی خود   مولکول   یک   با خروج   آنزیم و   حضور   آمینواسید در هر     ● 

 . بگیرد قرار    پپتید   پلی   ساختار   در   باید   آمینواسید   کدام   که   کند می   جانداران فقط معرف یک آمینواسید است و تعیین تمام  دون( در  ه)کُ مزِ هر رَ   ● 

 ژن متصل گردد. تواند به نوع خاصی از آنتیها حضور دارد مییاخته سطح در هاییکه به صورت گیرنده  پروتئینیهر  ●

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 3پاسخ: گزینه )

 است. ها  پروتئین های  ویژگ   ه ب ع  صورت سوال راج 
  - پپتیدها  پلی   از   شاخه بدون   و   بلند   زنجیره   چند   یا   یک   متشکل از   – آمینواسیدها    از   بسپار)پلیمر(هایی   –   ها یا خارج از آن   ها یاخته   ون نوعی ترکیب آلی در   :   ها پروتئین ویژگی  

 شکل دارای    -   عملکردی   و   شیمیایی   ساختار   نظر   از   زیستی   های مولکول   گروه   ترین متنوع   –   ای( های یاخته )انجام بسیاری از فرایند   ای یاخته   فرایندهای   در   مهم   بسیار   نقش 

ها طی  ساخته شدن در درون سیتوپلاسم یاخته   – های سازنده در مولکول دنا  دارای ژن یا ژن   – دارای سطوح ساختاری متفاوت )حداقل سه سطح(    – بعدی خاص  و سه   فضایی 
 و انواعی از رناها    فرآیند ترجمه و با فعالیت ریبوزوم 

 هاست. های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی ؟  منظور پروتئین ترین گروه مولکول متنوع   
متصل به گروه آمینی    ظرفیتی(   4)   دارای کربن مرکزی   – نوعی ترکیب آلی    –   پروتئین   دهی و موثر در شکل   ها مونومرهای سازنده پروتئین   آمینواسیدها :ویژگی 

 (2NH - ( گروه کربوکسیلی ،)COOH -  گروه ،)R    سیلی( و تشکیل پیوند  ک های آمینی و کربو ایجاد پیوند کووالانسی بین آمینواسیدها )با کمک گروه   – و اتم هیدروژن

های سه  دارای یک یا چند رَمز، رَمزِه و پادرَمزِه )توالی   – )آنزیم غیرپروتئینی با فعالیت آنزیم از نوع سنتز آبدهی(    rRNAریبوزوم توسط آنزیم    Aپپتیدی در جایگاه  

 (  tRNAتوانایی اتصال به جایگاه اتصال آمینواسید در ساختار مولکول رنای ناقل )   – نوکلئوتیدی( به ترتیب در دنا، رنای پیک و رنای ناقل  
ست و بین آمینواسیدها پیوند  ها ها آمینواسید رارشونده پروتئین ، چون واحدهای تک غلطه ها، پیوند پیتیدی وجود دارد.   های تکرار شونده پروتئین در ساختار واحد   

 ساختار آمینواسیدها  ون  پپتیدی وجود دارد، نههههه در 

-تاثیر آمینواسید در شکل  ←  دارد  بستگی  آن  به  آمینواسید  هر  فرد  به  منحصر  هایویژگی  و  است  متفاوت  مختلف  اسیدهای   آمینو  در  R  تنها گروه  نکته :

 واسید است. آمین  آن  R  گروه  شیمیایی  هی پروتئین وابسته به ماهیتد

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  ون خود مطالب گسترده ابرتست تستی است که در  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 ootoorsh.comwww.limکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

 اساس عملکرد :    مهم در کتاب درسی بر   ی ها انواع پروتئین 

 )+ عملکرد کانالی(     عصبی   ناقل   های گیرنده   –   ها هورمون   های گیرنده   – ها  لنفوسیت   سطح   در   ژنی های آنتی گیرنده   های گیرنده در غشای یاخته : پروتئین 

در  دار  آهن   میوگلوبین   – تنفسی در خون    دهنده گازهای انتقال   ← های قرمز( )درون سیتوپلاسم گویچه دار  آهن   هموگلوبین   کننده : ذخیره   ی ها پروتئین 

 ذخیره اکسیژن    ← ها  سیتوپلاسم ماهیچه 

حضور در    – خاص    شیمیایی   واکنش   سرعت   افزایش نقش در    –   زیستی   کاتالیزورهای   صورت   عمل به   – ها  نوع پروتئین   ترین مهم   آنزیمی :   ی ها پروتئین 

 های انجام شدنی کاهش دهنده انرژی فعال سازی واکنش   – درون یاخته یا غشای یاخته یا بیرون یاخته  

  مصرف و با    ها کانال توسط    بدون صرف انرژی فعالیت    – یا عبور مواد دیگر از عرض غشا    ها جایی یون جابه   – حضور در غشا    های پمپ یا کانال : پروتئین 

   ها پمپ توسط    انرژی 
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 صفحه 7

 

  هم   آنزیمی فعالیت    و   کند می   جا جابه   غشا   عرض   در   را   پتاسیم   و   سدیم   های یون   پمپ   این .  دارد   وجود   غشا   در   که   است   پروتئینی   پتاسیم، - پمپ سدیم   نکته:

 شود.( ایجاد شده و مقداری انرژی آزاد می   Pو    ADPجدا کرده و درنهایت    ATP)طی فعالیت آنزیمی آن فسفات را از    . دارد 

   دارد؟    هم   فعالیت آنزیمی   در دو سوی غشا،   ها جایی یون علاوه بر نقش در جابه ها  غشایی در یاخته   پروتئین هر    

 تیلاکوئید ساز در غشای    ATPپروتئین    ، ساز در غشای داخلی میتوکندری    ATPپروتئین  ،  پتاسیم  - پمپ سدیم 
 رباط(   و   ای مثل زردپی فراوانی از آن در بافت پیوندی رشته   مقدار   - پیوندی    بافت   )استحکام   کلاژن   های ساختاری : پروتئین 

  روی   پروتئین   نوع   دو   لغزشی   حرکت )ناشی از    ها ماهیچه   انقباض نقش در    – )ضخیم(  میوزین )نازک( و    اکتین دو نوع پروتئین      ی : انقباض های  پروتئین 

 های صاف  ( درون سیتوپلاسم ماهیچه 2)ماهیچه اسکلتی و قلبی( یا    سارکومر   در   یافته سازمان (  1  مشاهده به دو صورت :   – (  یکدیگر 

  جنس   از   ای حلقه   انقباض   حاصل   فرورفتگی این  .  شود می   شروع   آن   وسط   در   فرورفتگی   ایجاد   با   )سیتوکینز(   سیتوپلاسم   تقسیم   جانوری   های یاخته   در   ترکیب :

جدا    هم   از   یاخته   دو   نهایت   در   انقباضی   حلقۀ   این   شدن تنگ   با .  است   متصل   غشا   به   و   گیرد می   سیتوپلاسم قرار   در   کمربندی   مانند   که   است   میوزین   و   اکتین 

 شوند می 

، پاراتیروئیدی، انسولین و گلوکاگون،  تونین کلسی های هیپوتالاموسی و هیپوفیزی،  مثل هورمون جنس پروتئین )   از   ها هورمون   بیشتر   به صورت هورمون: 
 های مختلف  کمک به تنظیم فعالیت   – های جانور )دور از هم(  جایی پیام بین یاخته نقش در جابه   – (  و ...   اریتروپویتین گاسترین، سکرتین، تیموسین،  

  منفی )تنظیم    مهارکننده   – باکتری(    مثبت )تنظیم    کننده فعال های  مثل پروتئین   ها )تنظیم بیان ژن( : ژن   کردن   و غیرفعال   فعال   در   تنظیمی   ی ها پروتئین 

 ( و ... ها یوکاریوت   ویژه )   رونویسی عوامل    – باکتری(  

  بدن   در   را   ای یاخته   بین   های پیام توانند  می   ها تواند آنزیمی، ساختاری و هورمون باشد که فقط هورمون های ترشحی از یاخته می پروتئین   :درست  –  مورد اول

 . شود  انجام  بدن  در  مختلف  های تنظیم  تا کنند    ردوبدل   جانوران 

بستگی    R  گروه   شیمیایی   ماهیت   به   آن   تأثیر   و   باشد   مؤثر   پروتئین   دهی شکل   در   تواند می   هر آمینواسید )واجد گروه آمینی و اسیدی(   : درست   - مورد دوم  

 . دارد 

د که  ن ژن و ... باش کننده بیان آنزیمی، انقباضی و تنظیم   ی ها د شامل پروتئین ن توان می   کنند ی که درون یاخته فعالیت می ی ها پروتئین   : درست   - مورد سوم  

 . دارند   برعهده   ها ژن   کردن   و غیرفعال   فعال   در   را   متعددی   تنظیمی   های ها نقش در این بین فقط گروهی از آن 

)فقط آمینی یا کربوکسیلی    آب، از طریق گروه آمینی یا کربوکسیلی خود   مولکول   یک   با خروج   آنزیم  و   حضور   آمینواسید در هر    : نادرست   –   مورد چهارم 

    . کند می   ایجاد   اشتراکی   پیوند   دیگر   آمینواسید   نهههه( با 

شود که از این بین  رمزه یا کدون دیده می   64جانداران  شود، در  در تمام جانداران مشترک است و به یک شکل دیده می دون(  زه)کُمِ رَ:  نادرست   – مورد پنجم  

 . د قرار بگیر   پپتید پلی   ساختار   در   آمینواسید باید   کدام   که   کنند می   کدون معرف یک آمینواسید هستند و تعیین   61فقط  

 کنند.  هیچ آمینواسیدی را رمز نمی   UGAو   UAG  ،UAA  های پایان شامل کدون   تذکر مهم :

ژنی، گیرنده هورمون یا ناقل عصبی تواند گیرنده آنتیها حضور دارد مییاخته  سطح  در  هاییکه به صورت گیرنده  پروتئینیهر    : نادرست   – مورد ششم  

 ژن متصل گردد.تواند به نوع خاصی از آنتیژنی است که میباشد، این فقط گیرنده آنتی

 

 ؟کندکامل می  مناسبنا  متن زیر راچند مورد  -5

برای   کافی  اولیه انرژی که  گیرندمی  صورت   مناسب  سرعت شرایطی با  در وساز(شیمیایی در بدن موجودات زنده )سوخت  هایواکنش» 

  را  واکنش  سازیفعال  و انرژی افزایش را  هامولکول مناسب   برخورد  های زیستی امکانرنوعی از کاتالیزو  . باشد داشته وجود آن  انجام

مطالب کند، با توجه به می زیاد  هستند، شدنی انجام زنده موجود بدن  که در را  هایی واکنش سرعت  کار این  با دهد، همچنین می کاهش

 «  توان گفت ..................... این کاتالیزوهای زیستی، ...................... فوق می

 . دارند معدنی)کوآنزیم( نیاز مواد  یا فلزی  هاییون به  فعالیت  برای – گروهی از   ●

 آدنوزین تری فسفات بسازند.  ،توانند ضمن فعالیت خودمی – گروهی از   ●

 . کنندمی  را زیاد  ایدرون یاخته شیمیایی  واکنش سرعت – گروهی از   ●

 شوند. ، تولید میخودهای سازنده در پی فعالیت آنزیم –همه   ●

 کنند. پس از ساخت، در درون یا خارج یاخته فعالیت می –همه   ●

 درون ساختارهای غشاءدار یاخته جای دارند.  – گروهی از   ●

 . دارند فعال  جایگاه نام به بخشی  ساختار خود در –همه   ●

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

  (2پاسخ: گزینه )
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 است.   ها  آنزیم های  ویژگ   راجع به  صورت سوال  
 خاصی  شیمیایی  افزایش سرعت واکنش  –  زیستی  کاتالیزورهای   صورتبه  عمل  :   ها آنزیم 

 rRNA و با فعالیت ریبوزوم ، آنزیمسیتوپلاسم های پروتئینی در آنزیمها یوکاریوتدر  محل تولید : –( rRNAرنا )  غیرپروتئینی ، برخیپروتئینی و بیشتر  جنس :
ی،  رسیتوپلاسم، هسته، میتوکندگروهی درون   محل فعالیت : –همگی در سیتوپلاسم ها پروکاریوت، در کننده با فعالیت آنزیم رونویسیهسته درون 

های  پتاسیم، پروتئین-ای( ، گروهی در غشای یاخته )پمپ سدیمدرون یاختهگوارشی  های )آنزیم کلروپلاست، شبکه آندوپلاسمی، جسم گلژی و لیزوزوم
ATPدوترکیب )سنتزآبدهی گروهی دارای نقش در  عملکرد:  –..( های گوارشی لیپاز، آمیلاز، پروتئاز و .آنزیملیزوزیم ، و ...( و گروهی خارج از یاخته )مثل   ساز 

)بخش  جایگاه فعال دارای همگی  ویژگ :  -( مصرف آبیک پیش ماده به دو فرآورده با تجزیه )آبکافت  ( و گروهی دیگر نقش در تولید آب ماده باهم و پیش
 ها(  مواد آلی )ویتامین( و یا مس، آهن )مانند های فلزی یونها برای فعالیت نیازمند آنزیم بعضی -ماده در آنزیم( برای قرارگیری پیشاختصاصی 

  –دهد می کاهش را واکنش سازیفعال و انرژی افزایش را هامولکول مناسب دبرخور  ترکیبی که امکان –مولکول واجد جایگاه فعال  –های زیستی رکاتالیزو

 آنزیم است. ←کند می زیاد هستند، شدنی  انجام زنده موجود بدن که در را  هاییواکنش مولکولی که سرعت

 هادر باکتری  ها و آنزیم رنابسپاراز پروکاریوتیدر یوکاریوت 2رونویسی توسط آنزیم رنابسپاراز    ←ها پروتئینی هستند  آنزیم  بیشتر  توجه:

 گویند.می   محصول  یا  فراورده  هستند،  آنزیم  فعالیت  حاصل  که  ترکیباتی  و  مادهپیش  کند،می  ها عملآن  روی  آنزیم  که  ترکیباتیبه  یادآوری:

  از بعضی.  شود  آن فعالیت  مانع  ،آنزیم  فعال جایگاه در  گرفتن قرار  با  تواندمی  آرسنیک و سیانیدمثل    محیط  در  سمی  مواد  از  بعضی  وجود  نکته:

 . شوندمی  مرگ  باعث  طریق  به همین  مواد  این

 . دارند  نههه معدنی نیاز  آلی)کوآنزیم(، مواد یا  فلزی  هاییون  به  فعالیت  برایها  آنزیم  بعضی از  :نادرست – مورد اول 

آخر گلیکولیز،    های گام آنزیم توانند شامل  ها می بسازند، این آنزیم   فسفات آدنوزین تری توانند ضمن فعالیت خود،  ها می آنزیم   بعضی از   : درست   – مورد دوم  
 باشند. و ...    ساز غشای داخلی میتوکندری یا غشای تیلاکوئید   ATPهای چرخه کربس، آنزیم  آنزیم 

  سرعتتوانند  کنند میها که درون یاخته فعالیت میآنزیم  گروهی ازکنند،  می  زیادرا    شیمیایی  واکنش  سرعت  هاآنزیم  :درست –مورد سوم 

 . را زیاد نمایند  اییاخته  درون  شیمیایی  واکنش

 شوند. ، تولید میهای سازنده خود فعالیت آنزیمها )هم پروتئینی هم غیرپروتئینی( در پی  آنزیم  همه  :درست –مورد چهارم 

 کنند.فعالیت می  درون یاخته یا خارج یاخته یا در غشای یاختهها پس از ساخت، در  آنزیم  :نادرست –مورد پنجم  

های  آنزیم  تمامدر سطح کتاب درسیکند پس  سیتوپلاسم و در ساختار ریبوزوم فعالیت می  دروناست که    rRNA،  غیرپروتئینی  آنزیم  نکته مهم :

 هستند.  پروتئینیو قرارگرفته در غشای یاخته    اییاختهبرون

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  ون خود مطالب گسترده ابرتست تستی است که در  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 ootoorsh.comwww.limکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

ساختارهای    برخی درون،  ها  آنزیم   این  هستند، از بین  یا در غشای پلاسمایی اییاخته  درونها  آنزیم  گروهی از: درست –مورد ششم 

 غشاءدار)مثل هسته، میتوکندری، کلروپلاست و لیزوزوم و ...( یاخته جای دارند. 

 . دارند  فعال جایگاه  نام  به  بخشی  ساختار خود  ها درآنزیم  همه: درست –مورد هفتم 

، جهش در ژن سازنده و ...(    PHای غیر از پیش ماده پر شود یا شکل جایگاه فعال )به دلیل گرما ، تغییر  به هر دلیلی جایگاه فعال توسط ماده   نکته :

 شود. یرفعال و ناکارآمد میتغییر کند ، آنزیم غ
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 کند؟ می  تکمیل به درستیچند مورد متن زیر را   -6

   نوکلئوتیدی   های شود که توالی ژنتیک، برای خارج کردن ژن مورد نظر از دنای جاندار از نوعی ترکیب آلی استفاده می   مهندسی   در مراحل »  

 «  ...................... دهد، این ترکیب فقط  برش می   و   تشخیص   دنا   در   را   خاصی 

 ـ  . تخریب کندماده ی را در مولکول پیشیتواند پیوندهامی الف 

 است. متفاوت از محل ساخت خود   کند کهمی فعالیتدر محلی  ب ـ 

 . رساندب  انجام به  را خواهانرژی  واکنش  نوعی تواند میج ـ 

 شود. یافته تولید مید ـ توسط جاندارانی فاقد هسته مشخص و سازمان

 شود.به دنبال تغییرات شدید دمایی ناکارآمد می  هـ ـ

 بخشی( اثر بگذارد.  سه  ای و بدون انشعاب)با واحدهایتواند بر نوعی مولکول رشتهو ـ می

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 4پاسخ: گزینه )

   دهنده دنا  برش   ی ها  آنزیم   :    راجع به  سوال    ترجمه 
 ←های باکتریایی  توسط ریبوزوم  شده ساخته -( ، شکل سه بعدی خاص و ... پیوند پپتیدی ،از جنس پروتئین )دارای آمینواسید   ها چندتا نکته رو بدونیم :   این آنزیم   راجه به 

از   خاصیشناسایی توالی کوتاه و نقش در مهندسی ژنتیک :  –جاندار دفاعی  در سامانه نقش طبیعی در باکتری: نوعی آنزیم – حلقوی( DNAی آن درون )ژن رمز کننده 

DNA (جایگاه تشخیص آنزیم ) (شکستن پیوند فسفودی استرا ممستقیآن )و سپس برش   
شود که با یکدیگر  ای در هر دو انتها تولید می رشتهکوتاه تک  DNAقطعاتی از    )بر جایگاه تشخیص آنزیم(  دهندهبرشهای  آنزیم   بیشتربا اثر   ترکیب:

 ( انتهای چسبنده د. )مکمل هستن

 جایگاه تشخیص آنزیم مخصوص به خود را دارد و همیشه توالی جایگاه تشخیص آن مشخص و ثابت است.    دهندهبرشآنزیم    هر  نکته:

 دارند.  شکستن پیوند فسفودی استر )در حین ویرایش( توانایی  پلیمراز  DNAو   دهندهبرشآنزیم  نکته:

 ( تجزیه. )بگسلد (  دنا )   مادهپیش ( را در مولکول  استر فسفودی )   پیوندهاییتواند  می  فقطدهنده دنا،  آنزیم برش   :درست  – الف 

 است.   سیتوپلاسمهمان    ،  ایهای درون یاخته محل تولید و فعالیت آنزیم ها  در باکتری  .آنزیم باکتریایی استنوعی    این آنزیم،: نادرست –ب 

 . رساندمی  انجام  به  را  (آبکافتیا    تجزیهواکنش  )   خواهواکنش انرژی   دهنده دنا، نوعیآنزیم برش  :درست –ج 

 شود. تولید می  یافتهفاقد هسته مشخص و سازمان توسط جاندارانی  ها است، پس فقط  همانطور که گفتیم مربوط به باکتری  این آنزیم  :درست -د

 تواند در کار آنزیم اختلال ایجاد کند. می  PHتغییرات شدید دمایی و    :نادرست  -هـ 

 باشد. ( میواحدهای سه بخشی=نوکلئوتید )با  ای و بدون انشعابرشته دو  نوعی مولکول  پیش ماده این آنزیم دنا است، مولکول دنا    :درست -و

 باشد. های فسفات با بار منفی( می هدار و گروه یا گروهر نوکلئوتید متشکل از سه بخش )قند ، باز آلی نیتروژن   نکته :

 

 کند؟مورد متن زیر را به درستی تکمیل می چند   - 7

 بسپارهایی    بوده که همگی   )رِنا(   اسید   و ریبونوکلئیک   )دِنا(   اسید   ریبونوکلئیک   دئوکسی   شامل وراثتی(    اطلاعات   )حامل   اسیدها   نوکلئیک   » 

   و   دار نیتروژن   آلی   باز   یک   کربنه،   پنج   قند   هستند، هر نوکلئوتید شامل یک   نوکلئوتید   نام   سه بخشی به   تکرارشونده واحدهای    از   )پلیمرهایی( 

 سازند، با  می   را   نوکلئوتیدی رشته پلی   و   شوند می   متصل   هم   به   استر   فسفودی   نام   به   اشتراکی   پیوند   نوعی   باشد که با فسفات می   گروه   سه   تا   یک 

 « توان گفت هر نوکلئیک اسید ......................  می توجه به مطالب فوق  

 . دارد هیدروژنی    پیوند   هم   روی روبه   بازهای   بین   و   استر   فسفودی   پیوند   مجاور   نوکلئوتید   قند   و   نوکلئوتید   قند یک   بین الف ـ حلقوی،  

 . کندمی  تنظیمخود را  شکل( Yها و ساختار  همانندسازی )تشکیل دوراهی هایجایگاه تعداد، نمو بسته به مراحل رشد وب ـ خطی،  

 دیگر جدا شود. از یکتواند در مواقع لزوم در بعضی از نقاط )بدون برهم خوردن پایداری مولکول( دو رشته آن می ـ حلقوی،   ج 

 کند. های هیستونی خود، مطابق یکی از سه طرح پیشنهادی، همانندسازی میدر پی جداشدن پروتئینـ حلقوی،  د

 خورده( را ایجاد کرده است. )نردبان پیچ ای رشته دو مارپیچ  ساختار  و شده فرضی پیچیده  محوری  دور بهخطی، ـ  هـ

 )واجد دو سر متفاوت( است.  خود دیگر  انتهای  در هیدروکسیل گروه و انتها  یک  در  فسفات  گروه دارای ـ خطی،  و

 کرده است.   واحدهایی به نام ژن سازماندهیدر را   های فعالیت یاختهو دستورالعمل اطلاعات ـ خطی،  ز

 اند. شده متصل  هم به  استر فسفودی  پیوند با  نوکلئوتیدپلی هایـ حلقوی، انتهای رشته ح 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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 ( 3پاسخ: گزینه )

 نوکلئیک اسیدها )دنا و رنا(  در ارتباط با    :   سوال   ترجمه 
 ها آشنا بشیم : نوکلئوتیدها اول باید با برای حل این تست بچه

 . فسفات گروه  سه تا یک و دار نیتروژن آلی  باز  یک  کربنه، پنج قند یک  :است سه بخش شامل  نوکلئوتید هر

 .  است  ریبوز  ،رِنا  در  و  ریبوز(  از  کمتر  اکسیژن  )یک  ریبوز دئوکسی  ،دِنا  در  کربنه  پنج قند(  1

-حلقه   تک  )واجد ساختار پیریمیدین  می تواند  ( یاG) گوانین   و  (A) آدنین  باشد، شامل  (ای حلقه  دو  ساختار)واجد   پورین  تواندمی  دارنیتروژن آلی  باز(  2
 سایت لیموترش دات کام   (.U) یوراسیل  و  (C) سیتوزین   (،T) تیمین  باشد، شامل  (ی ا 

 .دارد  وجود   یوراسیل  باز  تیمین،  جای  به  رِنا  در  و  دارد  وجود  تیمین  آن  جای  به  و  ندارد  شرکت  یوراسیل  باز  در دِنا  تذکر:

 دو  به  اشتراکی)کووالانسی( پیوند  با  فسفات  هایگروه  یا  گروه  و  دارنیتروژن  آلی  باز  )نهههه نوکلئیک اسید(،  نوکلئوتید یک  تشکیل  برای نکته :

 استر ندااااریم!!( نوکلئوتیدها، پیوند فسفودی)در ساختار شوند.  می  متصل  قند  سمت
نوعی مونومر که درون خود    قند )مونوساکارید پنج کربنی = نوعی مونوساکارید = نوعی مونومر( وجود دارد. پس    ،  در هر نوکلئوتید  نکته :

 مونومر دیگری جای داده است؟ )پاسخ : نوکلئوتید(

 . دارند  تفاوت   یکدیگر  با  فسفات  هایگروه   تعداد و آلی  باز نوع  قند،  نوع  نظر  از  نوکلوتیدها نکته :

 . سازندمی  را  نوکلئوتیدی رشته پلی  و  شوندمی  متصل  همبه  استر فسفودی  نام به اشتراکی پیوند نوعی  با  نوکلئوتیدها

 شود می  متصل  دیگر  نوکلئوتید  به   مربوط  قند  ( ازOHهیدروکسیل) گروه  به  نوکلئوتید یک فسفات   استر،   فسفودی  پیوند  تشکیل  در نکته :

استر بین  و تشکیل پیوند فسفودی   دنابسپاراز  ، توسط آنزیمهمانندسازی دنا در هنگام   ریبونوکلئوتیدهادئوکسی استر بین  تشکیل پیوند فسفودی  تذکر:

 گیرد.صورت می رنابسپاراز   توسط آنزیم  ،رونویسیطی    رنادر هنگام ساخت   ریبونوکلئوتیدها

های  شرکت در ساختار مولکول   – فسفات( به عنوان منبع رایج انرژی در یاخته  )آدنوزین تری   ATPدار  آدنین   نوکلئوتید   ها:ها در یاخته نوکلئوتید نقش
 سازی و های سوخت دخالت نوکلئوتیدها در واکنش   ← ای  یاخته در فرآیندهای فتوسنتز و تنفس   ( NADH  ،NADPH  ،2FADHحامل الکترون) 

  از   )پلیمرهایی( بسپارهایی    همگی   -   )رِنا(   اسید   و ریبونوکلئیک   )دِنا(   اسید   ریبونوکلئیک   دئوکسی   شامل   وراثتی(:  اطلاعات اسیدها )حاملنوکلئیک

   نوکلئوتید   نام   سه بخشی به   واحدهای تکرارشونده 

،  باکتریدر  دیسک و  اصلی   یدِنا)  شوند  متصل  هم  به  استر  فسفودی  پیوند  با  توانندمی  نوکلئوتیدپلی  هایرشته  انتهای  دو  :  حلقوی   اسید   نوکلئیک 

 (  دنای حلقوی در میتوکندری و کلروپلاست

 ( های رنا مولکول همه  ها و  دنای اصلی درون هسته یوکاریوت )   قرار دارد.   دیگر   انتهای   در   هیدروکسیل   گروه   و   انتها   یک   در   فسفات   گروه   خطی :   اسیدهای   نوکلئیک 
 )یک سر گروه فسفات و سر دیگر گروه هیدروکسیل(   دارد.  متفاوت  سر  دو همیشه  خطی  رِنای  و  دِنا  رشته  هر  تذکر مهم:

بسپارهایی )پلیمرهایی( از واحدهای   -عامل اصلی انتقال صفات وراثتی  -کننده اطلاعات وراثتی ذخیره –های یاخته کننده اطلاعات و دستورالعمل فعالیتذخیره

انتقال از نسلی به نسل دیگر  – به صورت برعکس نوکلئوتیدی به صورت دوتایی مقابل همهای پلیقرارگیری رشته –وتید نوکلئدئوکسی ریبوتکرارشونده به نام  

 یکسان بودن قطر مولکول در سراسر آن )به دلیل قرارگیری جفت بازها(  –سازماندهی اطلاعات وراثتی در واحدهایی به نام ژن  -

 و  نقش در ذخیره – دنِا هایدستورالعملحاوی   – نوکلئوتیدیپلیمتشکل از فقط یک رشته –نوکلئوتید ریبو نام به واحدهای تکرارشونده از )پلیمرهایی( بسپارهایی
 اطلاعات وراثتی  انتقال
 کند. می  سازیپروتئین  رِنای پیک،  اطلاعات  از  استفاده  با  رِناتَن.  رساند می  ها()ریبوزوم   هارِناتَن  به  دِنا  از  را  اطلاعات(: mRNA) پیک رِنای

 )کامیون حمل آمینواسید(   .بردمی   هارِناتَن  سمت  به  سازیپروتئین  در  استفاده  برای  را  آمینواسیدها(: tRNAناقل )  رِنای

+ تشکیل پیوند پپتیدی )سنتز    ی)دارای خاصیت آنزیم  .دارد  شرکت  نیز  رنِاتنَیرِنای  پروتئین،  بر  علاوه  هارِناتَن  ساختار  در(: rRNAرنِاتَنی )  رِنای

 آبدهی ، تولید آب ، مصرف انرژی زیستی((

  فسفات   و   نوکلئوتید   قند یک   بین نوکلئیک اسید حلقوی یعنی همون دنای حلقوی، در ساختار هر مولکول دنا )حلقوی یا خطی(    :نادرست – الف 

 است.   هیدروژنی برقرار   پیوند   هم   روی روبه   بازهای   بین   و   استر   فسفودی   پیوند   مجاور   نوکلئوتید 

 هایجایگاه تعدادها است)یادتون بمووونه(،  یوتر، دنای خطی مختص یوکا(RNA)  رنایا    دنای خطینوکلئیک اسید خطی یعنی     :نادرست –ب 

)اما این جمله برای  . شود تنظیم نمو  و رشد  مراحل به  بسته تواندمی شکل(  Yها و ساختار )تشکیل دوراهی دنای خطی همانندسازی

RNA کند.(صدق نمی 
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 . بخورد   هم   به   ها آن   پایداری   اینکه   بدون   شوند،   جدا   هم   از   نقاط   بعضی   در   توانند می   نیاز   مولکول دنا )هم حلقوی هم خطی( در موقع   رشته   دو   : درست   - ج 

 .دهدمی  پایدارتری  حالت  دِنا  مولکول  به  هاآن  بین  هیدروژنی  پیوند  برقراری  نوکلئوتید و  هامیلیون  یا  هزاران  وجود  نکته:

، همانندسازی  )نیمه حفاظتی(   ها، دنا مطابق یکی از سه طرح پیشنهادی حلقوی( یوکاریوت های هیستونی دنای خطی )نههه  در پی جداشدن پروتئین :  نادرست   - د 

 کند. می 

  ای رشته  دو  مارپیچ  ساختار  و  شده  فرضی پیچیده  محوری  دور  از بین رنا و دنای خطی، فقط دنا )هم حلقوی هم خطی( است که به: نادرست  - هـ

 خورده( را ایجاد کرده است.)نردبان پیچ 

   .دهندمی  تشکیل  آلی  بازهای  را  هاپله  و  فسفات  و  قند  را  نردبان  این  هایستون تذکر:

 )واجد دو سر متفاوت( است.   دیگر   آزاد   انتهای   در   هیدروکسیل   گروه   و   انتها   یک   در   فسفات   همانطور که گفتیم، در نوکلئیک اسیدهای خطی، گروه   : درست ـ  و  

 کرده است.   در واحدهایی به نام ژن سازماندهیرا    های فعالیت یاختهو دستورالعمل اطلاعات  مولکول دنا )نههه رنا(    :نادرستز ـ  

 بینجامد.   پپتید  پلی  یا  رِنا  تولید  به  تواندمی  آن  بیان  که  است  دِنا  مولکول  از  بخشی  ژن نکته :

 اند. شده  متصل  هم  به  استر  فسفودی   پیوند  با  نوکلئوتیدپلی  هایانتهای رشتهحلقوی،    یاسیدها در بالا گفتیم که در نوکلئیک  :درستـ ح 

 
 

 چند مورد به منظور تکمیل متن زیر مناسب است؟  -8

   مکمل   نسخه   هم   کنار   در   بتوانند   که   دِنا   سازنده   الگو، واحدهای   عنوان   به   دِنا   مولکول   ها آن   ترین مهم   که   مؤثرند   متعددی   عوامل   همانندسازی   در »  

  و   د ن ده قرارمی   هم   روی   مکمل روبه   صورت   به   را   نوکلئوتیدها   ،   رشته   دو   بازکردن   ضمن   که   همانندسازی   برای   لازم   های و آنزیم  بسازند   را   الگو 

یکی از  ماده وراثتی  یند همانندسازی  آ فر طی  در    با توجه به مطالب ذکر شده   . د ن کن می   وصل   هم   به   استر   فسفودی   پیوند   با سپس در مرحله بعد  

 .............. . به دنبال  های پوست انسان ،  سلول 

 . کند می   باز   هم   از   را   آن   رشته   دو   و   دنا   مارپیچ   ها(، هلیکاز )به کمک آنزیم   ی همراه آن ها پروتئین   و جداشدن   کروموزوم   وتاب   باز شدن پیچ   ● 

 . دنکنمی اضافه تشکیل در حال رشته ابتدای   به را  نوکلئوتیدها، بسپارازیآنزیم در طی فعالیت    ینوع،  مانند  Yایجاد ساختار   ●

 کند. صحت رابطة مکملی بین بازهای آلی را بررسی می  دورکننده دو رشته دنا از یکدیگراستر، آنزیم برقراری پیوند فسفودی    ●

 شوند. جدا می  نوکلئوتیدی دنا پلی انتهای رشته های در حال ساخت، دو مولکول فسفات از اتصال نوکلئوتیدها به انتهای رشته  ●

 . شود ساخته الگو رشته  مقابل در دنِا رشته  یک تا  کنندمی فعالیت  همدیگر  با ها آنزیم از  انواعی، همانندسازی دوراهیایجاد   ●

 شود. استر توسط آنزیم دنابسپاراز ایجاد می پیوند فسفودی مجدداجایگزینی نوکلئوتید صحیح در مقابل رشته الگو،    ●

 شوند. فسفاته موجود در محیط توسط آنزیم دنابسپاراز مصرف میمانند، نوکلئوتیدهای تک Yتشکیل ساختار   ●

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

 ( 3پاسخ: گزینه )  - 8

 است.   فرآیند همانندسازی صورت سوال در ارتباط با  
 چی؟ یعنی ساختن یک چیزی همانند قبلیش )یا بگیم دو برابر کردن و مضاعف شدن( همانندسازی یعنی خب  

 حفاظتی در همانندسازی دنا، از روی مولکول دنا، دو مولکول دنا ایجاد میشه )کپی برابر اصل( دنای اولیه، از طریق چه مدلی؟ همانندسازی نیمه
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 ای انجامش به چیا احتیاج داریم؟؟ حالا چطور انجام میشه؟ یا بهتر بگیم بر

 الگو    عنوان   به   دنِا   مولکول   - 
 کنند. به عنوان رشته الگو عمل میرشته دنا    هر دوگیرد، در همانندسازی  های دنا به صورت الگو قرار میرشته  فقط یکی ازبرخلاف رونویسی که   تذکر :

 . بسازند  را  الگو مکمل نسخه  هم  کنار  در  بتوانند  که  دنِا  سازنده )مونومر یا واحد تکرارشونده(   واحدهای   - 

 شود.می  های درون یاخته افزودهتعداد فسفات شده و بر    کاسته  یاخته )سه فسفاته( داخل  آزاد  در حین همانندسازی از نوکلئوتیدهای  تذکر :

 فسفودی  پیوند  با  و  دندهقرارمی  هم  روی  روبه  مکمل  صورت  به  را  نوکلئوتیدها  رشته  دو  بازکردن  ضمن  که  همانندسازی  برای   لازم   های آنزیم   - 

 محمد شاکری   .دنکنمی  وصل  هم  به  استر

 گیرد.ها( صورت میهای زیستی)آنزیمرها )شامل سنتزآبدهی و تجزیه( توسط کاتالیزووسازی در یاختهفرآیندهای سوخت   یادآوری:

 خب حالا که فهمیدیم چیا لازم داریم، ببینیم فرآیند چطوری انجام میشه؟ 

  تا  شوند  جدا  های یوکاریوتی(آن )مربوط به یاخته  از  هاهیستون  یعنی  آن  همراه  هایپروتئین  و  باز  فامینه،  وتاب  پیچ  باید  بل از شروع همانندسازی :ق 

 ها( آنزیم  کمک  )انجام با.  شود  انجام  بتواند  همانندسازی

گیرد، باید بگی  صورت می   آن   همراه   های پروتئین   و جداشدن   کروماتین   وتاب   باز شدن پیچ اگر طراح بگوید در ابتدای همانندسازی    نکته مهم :

 غطهههه، چون مربوط به قبل از شروع همانندسازیه!! 

 کند  می  باز  هم  از  را  آن رشته  دو و  دنا مارپیچ   هلیکاز  آنزیم  همانندسازی :شروع  

شکند؟ فقط هیدروژنی )نه پیوندی که می –محل شروع فعالیت هلیکاز؟ جایگاه آغاز همانندسازی   –کند؟ هلیکاز اولین آنزیم که حین همانندسازی فعالیت می  نکته :

  شکل(   Yهای همانندسازی یا ساختار نقش هلیکاز؟ بازکردن دو رشته از یکدیگر )ایجاد دوراهی –فسفودی استر( 

 که  هاآن  ترینمهم   از  یکی  .شود  ساخته  الگو  رشته  مقابل  در  دِنا  رشته  کی  تا  کنندمی  فعالیت  همدیگر  با  هاآنزیم  از  دیگری  انواع  حین همانندسازی :

 . است  دِنابسپاراز  کندمی  جفت  الگو  رشته  نوکلئوتیدهای  با  را  مکمل  نوکلئوتیدهای

 آید. می  وجود  به  همانندسازیمانند یا دوراهی    Y  ساختار  دو  شوند )جایگاه آغاز همانندسازی(،می  جدا  هم  از  دِنا  رشته   دو  که  محلی  در

 شود. مولکول هلیکاز مشاهده می  یکمولکول دنابسپاراز و    دوساختار دوراهی همانندسازی،    هردر  

  جهت  دو در همانندسازی  همانندسازی، محل  شوند. )به عبارتی درمی  فاصله گرفته و دور  همازدو دوراهی ایجاد شده پس از باز شدن دو رشته دنا،  

 ( همانندسازی دو جهتیشود =  می   انجام

 
رو به عنوان فرآیند حین    قبل از همانندسازیتونه باشه که فرآیند  خب همانطور که در بالا گفتیم، این دام طراح کنکور می:  نادرست   –مورد اول 

 همانندسازی معرفی کنه، پس این گزینه غلطههه 

 های یوکاریوتی است. )نههه پروکاریوتی(مربوط به یاخته  جدا شدن پروتئین هیستون و بازشدن پیچ و تاب فامینه  تذکر :

 دوشکل(    Yها )شوند، در محل دوراهیتشکیل می  مانند(  Y)هادو رشته از هم باز و دوراهیفعالیت هر آنزیم هلیکاز،  : پس از  نادرست  –مورد دوم 

 .کنندمی  اضافه  تشکیل  در حال  رشته  انتهای  به  را   نوکلئوتیدها،  بسپارازیطی فعالیت    )از یک نوع( پلیمراز DNA آنزیم

  مکمل   الگو   رشته   مقابل در   نوکلئوتید باز    با   باید   نوکلئوتید   هر باز  .  دارد   قرار   رشته الگو   نوکلئوتید   در   که   دارد   بستگی   بازی   نوع   به   نوکلئوتید   یک   شدن   اضافه   نکته :

 . باشد 

  استر پیوند فسفودی پلیمراز  DNAتوسط    در مرحله بعد و    شده تشکیل    پیوند هیدروژنی طی رابطه مکملی بین بازها    ابتدا در طی همانندسازی    نکته :

 شود. تشکیل می 
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 صفحه 13

 

 هم اشتباهی مورد این در گاهی ولی  ،دهدمی قرار  هم مقابل مکملی  رابطه براساس را نوکلئوتیدها دِنابسپاراز، آنزیم  اگرچه:  نادرست  –مورد سوم 

  استر، فسفودی  پیوند هر برقراری از پس دِنابسپاراز )نههه آنزیم هلیکاز=دورکننده دو رشته دنا از هم( آنزیم  بنابراین ،گیردمی صورت

   اشتباه؟ یا است درست  آن رابطه که کندمی بررسی را نوکلئوتید مکملی رابطه و گرددبرمی

 . گویندمی  ویرایش  شود،می  همانندسازی  در  هااشتباه  رفع  باعث  که  را  دنابسپاراز  نوکلئازی  فعالیت یادآوری:

 رشته  انتهای  به  فسفاته  سه  نوکلئوتید  هر  شدن  اضافه  ها طی فعالیت بسپارازی مولکول دنابسپاراز، هنگام: دقت کنید بچهنادرست  –مورد چهارم 

 نوکلئوتیدی متصلپلی  انتهای رشته  به  فسفاته  تک صورت  نوکلئوتید به  و  شوندمی  جدا  مولکول  از  آن  هایفسفات  از  تا  دو  ابتدانوکلئوتید،  پلی

 شود. می

  در   دِنا   رشته   یک   تا  کنندمی  فعالیت  همدیگر  با پلیمراز و ...(DNA) هاآنزیم  از  انواعی،  همانندسازی دوراهیایجاد  : پس از  درست  –مورد پنجم  
 . شود  ساخته الگو  رشته   مقابل 

  صورت  هم  اشتباهی  مورد  این  در  گاهی  ولی  دهدمی  قرار  هم  مقابل  مکملی  رابطه  براساس  را  نوکلئوتیدها  دِنابسپاراز،  آنزیم  اگرچه:  درست  –مورد ششم 

برای حذف نوکلئوتید نادرست باید بتواند  .  دهد می   قرار   آن   جای   به   را   درست   نوکلئوتید   و   استر( برداشته )شکستن پیوند فسفودی   را   آن   باشد   اشتباه   گیرد، اگر می 
 . نماید به نوکلئوتید مجاورش متصل    را مجددا پیوند فسفودی استر را بشکند و نوکلئوتید نادرست را از دِنا جدا کند و در پایان نوکلئوتید درست  

کند. مواظب باشید اگر طراح بگوید   گردد و رابطه مکملی بین بازهای مقابل را بررسی می استر برمی پلیمراز  بعد از ایجاد هر پیوند فسفودی DNAآنزیم    نکته :

 این جمله غلط است.   . .... گردد  تنها به دنبال قرار دادن نوکلئوتید اشتباه در رشته دنا ، برمی 

توسط آنزیم دنابسپاراز مصرف    سلول موجود در    ( فسفاته تک ه  هه فسفاته )نه آزاد سه مانند، نوکلئوتیدهای  Y  تشکیل ساختار : پس از  نادرست   – مورد هفتم  

   شوند. می 

 شود. پلیمراز نوکلئوتید سه فسفاته آزاد در یاخته کم شده و بر میزان فسفات آزاد در سلول افزوده می DNAبه دنبال فعالیت آنزیم    نکته :

سازی در  جایگاه آغاز همانند بیش از یک  ها  باکتری   بعضی از ی حلقوی خود دارند. ) DNAیک جایگاه آغاز همانندسازی در    فقط ها  پروکاریوت   اغلب   نکته :

 دنای خود دارند. 

و همانند سازی دنای آن دو جهته )ایجاد دو دوراهی همانندسازی( باشد. جایگاه  از همانندسازی وجود داشته باشد  اگر در یک دنای حلقوی یک جایگاه آغ   نکته :

 پایان همانندسازی مقابل جایگاه اغاز همانندسازی خواهد بود. 

 حلقوی اصلی باکتری به غشای پلاسمایی متصل بوده و توسط غشای جداگانه محصور نشده است.   DNA  نکته :

 بیوتیک( دارد. های کمکی )ژن مقاومت به آنتی حلقوی بوده که ژن   DNAها ممکن است دیسک )پلازمید( وجود داشته باشد. پلازمید  در باکتری   نکته :

 هیستون و انواع دیگری از پروتئین وجود دارد. ، پروتئین    DNAها  در کروموزوم یوکاریوت   نکته :

ازی تشکیل  ای( یوکاریوتی چندین جایگاه آغاز همانندس ها است. در هر دنای خطی )هسته تر از پروکاریوت ها بسیار پیچیده همانندسازی در یوکاریوت   نکته :

 شود. های آغاز همانندسازی تنظیم می ها بسته به مراحل رشد و نمو ، تعداد جایگاه در یوکاریوت   شود. می 

)که حلقوی است( درون میتوکندری و دیسه )پلاست( جای گرفته    DNAار کمتر  درون هسته جای دارد و مقد   DNAها بیشتر )نههه همه(  در یوکاریوت   نکته :

 است. 
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